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RESUMO

Esta monografia visa realizar uma analise abrangente do geoturismo na Pedra da Tartaruga,
localizada no Parque Municipal das Montanhas de Teresépolis. Este parque representa a maior
unidade de conservagao de protecao integral criada por um municipio no Estado do Rio de Janeiro.
Em meio ao crescente turismo que impulsiona a economia global, Teresopolis destaca-se como uma
cidade turistica. Nesse contexto, o geoturismo emerge como um aliado crucial na conservacéo da
natureza e na divulgagdo das geociéncias, integrando o lazer e a preservagao servindo como

ferramenta educacional.

A Pedra da Tartaruga é frequentada por muitos turistas, atraidos pelas atividades como
rapel, escalada e pelo espetaculo do nascer do sol para os que se aventuram acampar, com
infraestrutura de camping e banheiros. Este estudo propdes a adigdo de uma atividade ao local,
capitalizando o afloramento para disseminar informagbdes geoldgicas a populagédo local e aos
visitantes. O objetivo é contribuir para o impulso do turismo local, divulgar o conhecimento sobre um
monumento de relevancia sociocultural e promover a geoconservagao, reconhecendo o

conhecimento como a base fundamental para a preservacao.

O método de pesquisa incluiu levantamento bibliografico sobre geodiversidade,
geoconservagao e geoturismo, além do estudo das caracteristicas da rocha e visita de campo. Uma
simulagao na plataforma GEOSSIT-CPRM foi conduzida para quantificar e qualificar os valores da
geodiversidade no local, culminando na classificagdo do Maci¢o Pedra da Tartaruga como um sitio
da geodiversidade nacional. Por fim, foi desenvolvido uma arte para um painel explicativo, seguindo

os moldes do Projeto Caminhos Geoldgicos da CPRM, com foco na geologia local.

Palavras-chave: Geodiversidade. Geoconservacgao. Geoturismo



ABSTRACT

This thesis aims to provide a comprehensive analysis of the geotourism at Pedra da
Tartaruga, situated in the Natural Municipal Park of the Mountains of Teresépolis. This park represents
the largest integral protection conservation unit created by a municipality in the state of Rio de Janeiro.
Amidst the exponential growth of tourism driving the global economy, Teresdpolis stands out as a
touristic city. In this context, geotourism emerges as a crucial ally in nature conservation and in the

promotion of geosciences, integrating leisure with preservation and serving as an educational tool.

Pedra da Tartaruga attracts tourists for activities such as rappelling, climbing, and the
spectacle of sunrise for those adventurous enough to camp, complete with camping facilities and
bathrooms. This study proposes the addition of another activity to the site: using the outcrop to
disseminate geological information to the local population and visitors. The goal is to contribute to the
promotion of tourism, disseminate knowledge about a monument of sociocultural importance, and

favor geoconservation, recognizing knowledge as the fundamental basis for preservation.

The research methodology included a literature review on Geodiversity, Geoconservation,
and Geotourism, as well as a study of the petrological characteristics of the rock and field visits. A
simulation on the GEOSSIT-CPRM platform was conducted to quantify and qualify the geodiversity
values at the site, resulting in the classification of Pedra Lisa as a National Geodiversity Site. Finally,
an explanatory panel was created following the guidelines of the CPRM Geological Paths Project,

focusing on the local geology.
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1 APRESENTAGAO

1.1 Introdugao

Em um mundo em constante transformacao, o turismo se tornou uma das industrias mais
influentes, apresentando um crescimento exponencial, e desempenhando um papel vital na
economia global bem como na promog¢ao da compreensdo ambiental. No entanto, & medida que o
turismo cresce aumenta a preocupagdo com seus impactos negativos no meio ambiente e nas
comunidades locais. Nesse contexto, emerge o conceito de “geoturismo”, uma abordagem que se
concentra na conservagdo do patrimbénio geolégico, € na criacdo de experiéncias turisticas

sustentaveis.

A Pedra da Tartaruga, € uma formagao geoldgica notavel, localizado no bairro Granja
Florestal na cidade de Teresopolis. O afloramento faz parte do Parque Natural Municipal das
Montanhas, € um marco geolégico impressionante, caracterizado por sua formagdo semelhante a
uma tartaruga gigante repousando. Ha atividades como rapel, escalada, trilhas, camping e
futuramente uma pista de parapente ja associadas ao local, o que o transforma em um ponto de

atragao turistica.

Com intuito de desenvolver o turismo local e divulgar a educagao ambiental, analisaremos
como a implementagdo de um painel interpretativo com informagdes geolégicas em conjunto com
um video ilustrativo, pode enriquecer a experiéncia dos visitantes, fornecendo insights sobre a
formagao geoldgica da regido e os desafios de conservagdo que precisam ser enfrentados. Ao
permitir que os visitantes compreendam e apreciem o valor do patriménio geoldgico e natural pela
Pedra da Tartaruga representado, criamos defensores da conservagao e promovemos um turismo

mais responsavel e consciente.

1.2 Objetivo

O presente estudo tem como objetivo central investigar o papel crucial do geoturismo como
uma abordagem sustentavel para o desenvolvimento turistico, tendo a Pedra da Tartaruga, localizada
em Teresopolis, como foco. O principal propdsito da pesquisa é analisar de que forma a introdugéo
de um painel interpretativo e um video informativo, contendo informagdes geoldgicas, pode
enriquecer a experiéncia dos visitantes a este iconico local. Além disso, busca-se avaliar como tais
recursos podem contribuir para a promog¢éo de educagdo ambiental e, consequentemente, para a

conservacéao do valioso patrimodnio geoldgico da regido.



Por conta de a Pedra da Tartaruga ser uma atragdo emblematica, que atrai uma quantidade
significativa de visitantes, especialmente devido as atividades de aventura que oferece, como rapel,
escalada, trilhas, camping e uma vista deslumbrante do nascer do sol, o local se mostra apropriado

para essa iniciativa.

Deve ser lembrado, que a riqueza geoldgica desse local muitas vezes permanece
despercebida pelos visitantes. Assim, este estudo busca preencher uma caréncia de investigagcao na
literatura académica, uma vez que sao limitados os estudos que se dedicam a analise e
implementacado do geoturismo em Teresoépolis. Os resultados deste trabalho tém o potencial de
fornecer insights valiosos para académicos, profissionais da gestdo do turismo e formuladores de
politicas publicas interessados em promover praticas turisticas mais responsaveis e ha conservagao

desse patrimoénio natural tdo singular.

1.3 Metodologia

Este capitulo descreve as etapas metodoldgicas adotadas para a realizagao da presente

pesquisa, destacando cada passo do processo.

1-  Levantamento Bibliografico: A primeira etapa consistiu em realizar um levantamento
bibliografico abrangente sobre Geodiversidade, Geoconservagao e Geoturismo, além da busca por
trabalhos cientificos realizados a respeito do municipio de Teresépolis. Buscou-se embasar
teoricamente o estudo, compreendendo as principais abordagens e contribuicdes académicas
relacionas ao tema.

2-  Aquisicao de Dados: Envolveu a coleta de informacgdes relevantes para a pesquisa,
com a Secretaria do Meio Ambiente, incluindo documentos oficiais, plano de manejo e mapas sobre
a area estudada.

3-  Visita de Campo: Foi essencial para coleta de dados. Durante essa fase, foi realizado
analises diretas, coletas de amostras de rochas e capturas de fotos e videos aéreos para documentar
a area de estudo. Essas informagdes foram cruciais para a compreensdo das caracteristicas
geoldgicas e turisticas da Pedra da Tartaruga.

4-  Utilizacdo do software QGIS (versdo do GGIS 3.26.3 — Buenos Aires): Foi empregado
para analise e processamento de dados geoespaciais. Esta etapa permitiu a elaboragdo de mapas
tematicos, analise da distribuicao geografica dos recursos naturais e a visualizagéo de informagdes
relevantes para o estudo.

5-  Utilizagao da plataforma GEOSSIT: Utilizando a plataforma GEOSSIT desenvolvida

pela CPRM, foi realizado uma simulagao para quantificar e qualificar os valores da geodiversidade



presentes na Pedra da Tartaruga. Essa etapa contribuiu para a classificagdo da Pedra da Tartaruga
como Sitio da Geodiversidade Nacional.

6- Edicao da Placa com o aplicativo Canva: a plataforma foi utilizada para a criagao e
edicao da placa informativa. Esta etapa envolveu a elaboragdo visual do painel explicativo, seguindo
os padrdes do Projeto Caminhos Geoldgicos da CPRM.

7-  Edicao do Video pelo aplicativo VN: Foi utilizado o aplicativo VN para edicao do video
educativo. Essa etapa envolveu a selecdo, edicdo e montagem de material audiovisual coletado
durante a visita de campo, proporcionando uma apresentagao visual com informacdes geoldgicas

complementar ao conteudo das pesquisas.



2 PARQUE NATURAL MUNICIPAL DAS MONTANHAS DE TERESOPOLIS -
NUCLEO PEDRA DA TARTARUGA (PNMMT).

2.1 Localizagoes e Vias de Acessos

Situado na regido serrana do Estado do Rio de Janeiro, Teresopolis € um destino de
geoturismo notavel, se destaca, ainda, por ser o municipio com mais altitude do estado do Rio de
Janeiro, estando situado a 871 metros acima do nivel do mar. Sua area territorial abrangente de
770,6 Km?2,

O municipio de Teresopolis é servido por duas rodovias federais: a BR 116 (conhecida como
Rio-Bahia), a BR 495 estrada exclusivamente serrana que acessa Petropolis e por uma rodovia

estadual, a RJ 130, que acessa Nova Friburgo.

O PNMMT esta situado na parte noroeste do municipio de Teresopolis, limitando-se pelos
municipios de Petropolis e Sao José do Vale do Rio Preto. Atualmente, o parque oferece duas areas
de uso publico para visitagao: O nucleo Pedra da Tartaruga e o Nucleo Santa Rita. O nucleo Pedra
da Tartaruga esta localizado no bairro Granja Florestal, com acesso a partir da BR 495 (Teresépolis-
Itaipava). Em frente ao hotel Alpina, seguindo pela rua Jose Gomes da Costa e, adiante, entra-se na
Estrada do Salaco, e chega-se ao Pdrtico de entrada do Nucleo Pedra da Tartaruga, conforme figura
XX do mapa com as vias de acesso. No caminho conta com placas para ajudar os visitantes a se

localizar.

® Afloramento
Rota
[ Hotel Sesc Alpina

4 Unkana Bygirgue
S 0
Detran - Posto de
Vistoria Teresopolis BN

V.

[

Google O 100% Atribuicio de dados  04/06/2023 & mais recente



Figura 1 - Vias de Localiza¢ées, Retirado do Google Earth em 11/2023.

A area de abrangéncia do parque apresenta um relevo montanhoso proporcionando um
ambiente favoravel a atividade de caminhadas e escaladas. No seu interior estdo localizados

remanescentes florestais e nascentes de rios da regi&o.

2.2 Histoérico do Parque

Em 6 de julho de 2009, Teresopolis comemorou seu aniversario de forma especial, ao
receber um presente que marcaria profundamente sua relagdo com o meio ambiente e a natureza.
Nessa data significativa, a cidade foi agraciada com a criacdo do Parque Natural Municipal das
Montanhas de Teresopolis, um marco na preservacédo de seu patrimdnio natural. A concretizacao
desse projeto contou com o apoio decisivo de parceiros importantes, como o Fundo Brasileiro para
a Biodiversidade (FUNBIO), a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEA) e a ONG TEREVIVA.?!

Os principais objetivos do parque sao:

1-  Assegurar a preservacao dos remanescentes da Mata Atlantica da porgao fluminense
da Serra do Mar, bem como recuperar as areas degradadas ali existentes.

2-  Proteger espécies raras, endémicas e ameacadas de extingdo ou insuficientemente
conhecidas da fauna e da flora nativa.

3- Integrar o mosaico de unidades de conservagédo da Natureza Mata Atlantica Central
Fluminense, no Estado do Rio de Janeiro, contribuindo para conectividade entre elas.

4-  Assegurar a manutengao das nascentes, mananciais e corpos hidricos existentes em
suas areas de abrangéncia.

5-  Promover atividades de recreacao, educacao ambiental e pesquisa cientifica quando

compativeis com os demais objetivos do parque.

1 O FUNBIO disponibilizou, mediante a apresentac3o de projetos, recursos do Fundo de Conservacio da Mata Atlantica,
denominado AFCoF (Atlantic Forest Conservation Fund). O FUNBIO foi o administrador dos projetos iniciais para a
criacdo e implantacdo do PNMMT. Desse modo, gerenciou os recursos que foram empregados basicamente na aquisicao
de produtos e contrata¢do de servigos, dentre os quais destacam-se: (1) a aquisicdo de imagens de satélites para a
confec¢do de mapas e dois computadores e (2) a contratacdo de servigos especializados para a elaboragdo dos estudos
técnicos sobre a adrea, a delimitagdo da unidade de conservacgao e a criagdo da sua identidade visual.

A SEA, por meio do programa de apoio as Unidades de Conserva¢dao Municipais (ProUC) destinou técnicos que
contribuiram com os servidores da Secretaria Municipal do Meio Ambiente na elabora¢do de boa parte dos estudos
técnicos e pesquisas de campo.

Outro parceiro importante foi a Organizacdao Nao Governamental TEREVIVA que desempenhou um papel fundamental,
uma vez que conduziu, no nivel local, de forma eficiente e transparente, o processo operacional para a aquisi¢do de
produtos, a contratagdo de servigos e 0 acompanhamento dos trabalhos de campo.



6- Contribuir com a melhoria da qualidade de vida da populagdo por meio do

fornecimento indireto de servicos e produtos ambientais.

A UNESCO, em 1991, declarou a Mata Atlantica como reserva da Biosfera. As reservas da
Biosfera sédo areas reconhecidas pelo Programa Man and Biosphere (MaB) da UNESCO “como de
importancia mundial para a conservagcdo da biodiversidade e a promoc¢cdo do desenvolvimento
sustentavel’. Apesar de sua reconhecida importancia, a Mata Atlantica brasileira é rica em
biodiversidade e altamente ameacada, esse fendbmeno natural particular pode ser explicado: a
umidade vinda do Oceano Atlantico empurrada por ventos generosos esbarra no majestoso paredao
da Serra do Mar criando, assim, as condicdes favoraveis para a formacao da Floresta Atlantica com
suas caracteristicas particulares Umida, densa e extremamente dependente de agua. Nesse sentido,
o estabelecimento de &reas protegidas apresenta-se como uma importante estratégia de
conservagao, Teresopolis € totalmente inseridos nos dominios do Bioma Mata Atlantica, segundo
dados da Organizacao Ndo Governamental (ONG) SOS Mata Atlantica, o municipio detém no seu
territério cerca de 30% de remanescentes florestais. Pesquisas demonstram a relacéo direta entre

agua e floresta.

Uma das preocupacgbes na criagdo do Parque foi envolver as comunidades diretamente
interessadas na discussao e no processo de preservagao desse precioso patriménio natural. Para
alcancar esse objetivo, duas estratégias fundamentais foram estabelecidas: a primeira estratégia
seria a participacao da comunidade, reconhecendo a importancia de ouvir a voz da comunidade local.
Para tal, foram realizados reunides, audiéncias publicas e consultas populares. Os moradores de
Teresopolis e regido vizinhas tiveram a oportunidade de expressar suas opinides, preocupagoes e
aspiracdes em relagao ao parque. A segunda estratégia seria a abordagem técnico-cientifica, que foi
adotada para embasar as decisbes relacionadas ao parque. Estudos detalhados sobre a geologia,
topografia, hidrografia e ocupagao do solo foram conduzidos para compreender a complexidade do

ambiente e determinar as areas de maior relevancia para a conservagao.

Como resultado desse processo de construgao coletiva, o perimetro do parque apresenta
um perfil com muitos recortes e reentrancias. Alguns especialistas acreditam que essas
caracteristicas podem potencializar o efeito de borda, que é caracterizado pela influéncia do meio
externo a parte mais marginal da area, ocorre devido as alteragdes bidticas e abidticas que estao

presentes na area circundante, resultando em alteracgdes fisicas e estruturais ao longo da borda.

Em meados do més de maio de 2009, os estudos, os estudos de viabilidade técnica e
ambiental estavam concluidos e demonstravam necessidade de se proteger a area, visando
resguardar para as atuais e as futuras geracdes espécies importantes para a fauna e a flora do bioma
Mata Atlantica e os recursos hidricos. Também ficou provado que, embora de maneira indireta, a

criacao do parque contribuia para conter o avango da especulagéo imobiliaria na dire¢cao das areas



de risco e geologicamente vulneraveis e assim como conter a exploragcado descontrolada do granito

no macig¢o da Pedra da Tartaruga.

2.3 Consolidagao do Parque e a protecao da Pedra da Tartaruga

O ano de 2010 representou outro marco significativo na trajetéria do Parque Municipal da
Montanhas em Teresdpolis, consolidando sua importdncia e marcando uma virada crucial na
preservacdo do ambiente natural. Nesse ano, o projeto de fortalecimento e implantagdo da unidade
de conservagdo foi aprovado na Cémara Estadual de Compensagdo Ambiental o projeto de
fortalecimento e implementagdo da unidade de conservacao, adquirindo recursos, com 0s recursos
o projeto contemplou da sede administrativa, a compra de veiculos, computadores, mobiliario, entre

outros equipamentos, estabelecendo a base legal e administrativa para a gestao do parque.

Uma das consequéncias mais notaveis desse avanco foi a paralisacao da exploragao de
granito no maci¢o da Pedra da Tartaruga (figura 2), atividade que perdurava por décadas. Essa
paralizagao foi um momento crucial para a preservacao do maci¢o Pedra da Tartaruga, a exploragao
predatéria de granito representava uma ameacga séria a integridade desse monumento natural e as

areas vizinhas.

Esse momento histérico ilustra a importancia de medidas de conservacdo baseadas em
legislagdo ambiental sodlida e na conscientizagdo da comunidade sobre a necessidade de proteger
0s recursos naturais. Além disso, demonstra como o Parque Municipal das Montanhas desempenha
um papel vital na promog¢do da conservagdo ambiental e na preservacdo de paisagens naturais

Unicas.



Figura 2 Fotografia da época de exploragéo do granito. Fonte: Livro de 10 anos do Parque.

O ano de 2011 se revelou como um periodo de desafios para Teresépolis e, por extensao,
para o PNMMT. A regido foi assolada por uma tragédia natural (figura 3) devastadora em janeiro
daquele ano, que tirou vidas, destruiu infraestruturas e causou imensas perdas materiais. A tragédia

atingiu a cidade deixando cicatrizes profundas e desafios inéditos para a gestao publica.

Paralelamente a catastrofe, Teresopolis enfrentou um desastre politico marcado pela
sucessiva cassacao de prefeitos e pela troca sistematica de secretarios municipais. Esse contexto
gerou uma crise administrativa sem precedentes, resultando em uma descontinuidade na gestao
publica que afetou todos os setores, inclusive a execugao do projeto de fortalecimento e implantagéo
do PNMMT. O parque, que havia sido inaugurado com grande expectativa, se deparou com estes

obstaculos consideraveis para alcangar seus objetivos iniciais.

As graves consequéncias do desastre natural obrigam a administracdo do parque a
redirecionar todos os seus esforgos e recursos para a recuperagado do que havia sido destruido, ja
que grande parte do parque tinha sido afetado pela catastrofe. A restauracdo das areas afetadas
tornou-se uma prioridade, exigindo um trabalho arduo para devolver, principalmente, a seguranga e

a infraestrutura necessaria para receber visitantes.



Figura 3 - Fotografia da area do Parque atingida pela catastrofe de 2011. Fonte: Livro de 10 anos do Parque.

Apesar das dificuldades enfrentadas, em 2012, o PNMMT conseguiu se consolidar como
um ponto turistico importante em Teresopolis. O numero de visitantes comecou a aumentar
gradualmente, a medida que as areas danificadas eram restauradas e a confianga na seguranga do
local era restabelecida. Um indicador disso, € a quantidade de registros com seu nome quando se

faz uma busca na internet e o reconhecimento no site TripAdvisor como atragdo de destaque entre

os amantes do ecoturismo.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Geodiversidade

A diversidade que encontramos na natureza compreende n&o apenas 0s seres Vivos, ou
seja, a biodiversidade, mas também os elementos n&o vivos, o que chamamos de geodiversidade.
De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2010), quando falamos em patriménio geoldgico,
refere-se a ocorréncia in situ, locais onde ocorrem elementos da geodiversidade que possuem um
valor cientifico significativo, conhecidos como geositios, e elementos ex situ da geodiversidade que,
mesmo deslocados de seu local natural de ocorréncia, mantém um alto valor cientifico, como
minerais, fosseis e rochas encontrados em cole¢des de museus, que sao considerados parte do
patrimdnio geoldgico, também conhecido como elementos do geopatrimdnio. Além do valor cientifico,
tanto os geositios in situ quanto os elementos ex situ podem ter um valor educacional, estético e
cultural, o que justifica sua utilizacdo pela sociedade em diversas areas, como educacgao, turismo e
lazer. Com isso a necessidade de preservar a geodiversidade, dada sua importancia e as reais
ameacas derivadas da auséncia de protecao e gestao, é enfatizada por diversos estudiosos, como
evidéncia nos trabalhos de Brilha (2005, 2016) e Moreira (2014).

De acordo com Brilha (2016), todos os geocientistas reconhecem a importancia de acessar
dados representativos dos elementos da geodiversidade (minerais, rochas, fésseis, solos, relevo)
para obter todos os dados necessarios para as pesquisas. Em muitas areas das geociéncias, o0s
dados sdo obtidos no campo, em locais com caracteristicas especificas de geodiversidade, com
objetivo de compreender a evolugdo das caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas de uma
determinada regido. Esses locais devem ser protegidos para permitir seu uso cientifico por
geocientistas atuais e futuros. Deve ser dito que, o valor cientifico dos elementos de geodiversidade
esta diretamente relacionado com a sua importéncia no apoio ao conhecimento geoldgico da terra.
Brilha (2005) cita como a geodiversidade sempre foi determinante para o desenvolvimento das
civilizagdes, por ser determinante de situagdes como: disponibilidade de alimentos, em associacéo
com condicbes climaticas favoraveis, materiais para constru¢des, desenvolvimento tecnoldgico,

combustiveis fésseis e as propriedades fisico-quimicas da agua e de minerais.

O conceito de geodiversidade é relativamente recente, tendo surgido nos anos de 1990 e
se consolidado ao longo do final dessa década. Na literatura internacional, a geodiversidade tem sido
principalmente aplicada em estudos relacionados a geoconservagao, que envolvem a preservagao
do patriménio natural, incluindo monumentos geolégicos, paisagens naturais e sitios paleontoldgicos,
entre outros. Esses esforgos visam ndo apenas conservar a diversidade geolégica da Terra, mas
também promover a conscientizagdo e a valorizagao desse patriménio, tornando-o acessivel e

apreciado pela sociedade, de acordo com Santos (2015).



Conforme definido por Johansson et al em 1999. A geodiversidade refere-se a diversidade
de elementos geoldgicos, como rochas, depédsitos, formas de terreno e processos geoldgicos que
compdem as paisagens. Essa diversidade pode ser entendida como uma expressao dos diferentes
ambientes geoldgicos, como vulcanicos, glaciares, fluviais, litorais, entre outros. Além disso, a
geodiversidade abrange os diversos ramos das ciéncias geoldgicas, incluindo estratigrafia,
paleontologia, petrologia, tecténica e geomorfologia. Esses diferentes aspectos da geodiversidade
formam o substrato que influencia e suposta a biodiversidade, mostrando a interconexao entre a
geodiversidade e biodiversidade. Esse conceito destaca a importancia de considerar nao apenas a

biodiversidade, mas também a diversidade geoldgica ao avaliar ecossistemas e processos naturais.

3.2 Geoconservagao

De acordo com Brilha (2016), a geoconservacgao visa a identificagdo, protecao e gestao de
elementos valiosos da geodiversidade. A estratégias de geoconservacao devem ser aplicadas a
caracterizacio e gerenciamento de todos os recursos da geodiversidade que apresentam algum tipo
de valor. Deve-se enfatizar que o valor econémico associado a exploracao de recursos geoldgicos

nao é considerado sob o d&mbito da geoconservagao.

A identificagdo e a caracterizacdo dos geossitios sdo decisivos passos em qualquer
estratégia de geoconservagao (Brilha 2005). As experiéncias adquiridas em diferentes paises, bem
como em contextos geoldgicos diversos, esta sendo aproveitada para a formulagdo de métodos de
inventario adaptaveis a areas de variadas dimensodes e configuragbes geoldgicas. Esses métodos
demandam uma compreensao do estado geoldgico do territério, uma defini¢gdo precisa dos objetivos
do inventario e a participagao ativa da comunidade de geocientistas. A elaboragdo de um inventario
nacional carece de um embasamento metodoldgico robusto, pois a omisséo de critérios claros pode
resultar na inclusdo de locais irrelevantes ou, pior ainda, na exclusao de sitios geoldgicos de
relevancia fundamental. O valor esta relacionado ao uso potencial dos sitios e pode ser cientifico,

educacional e/ou turistico

Essa perspectiva integrada da geoconservagdo busca, assim, garantir a protecao,
preservacédo e o entendimento desses recursos geoldgicos e geomorfologicos fundamentais,
contribuindo para a manutengao da nossa heranga geoldgica e o avang¢o do conhecimento cientifico.
E aplicado em locais de valor cientifico, educacional, cultural e estético, incluindo formacdes

rochosas, fésseis, minerais e paisagens geoldgicas.

A geoconservacao envolve a identificacdo, avaliagao e monitoramento de sitios geoldgicos,

bem como a promog¢ao de praticas sustentaveis de conservacéo. Essa abordagem reconhece que o



patrimbnio geoldgico € finito e que sua degradagao pode resultar em perda irreparavel de

informacodes sobre a histéria da Terra.

No contexto brasileiro, as iniciativas voltadas para a geoconservacdo ganharam destaque
na década de 1990 com o estabelecimento da Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleontolégicos (SIGEP) em 1997. A SIGEP foi concebida com o intuito de promover a descrigéo,
catalogacido e criacdo de um banco de dados nacional dos geositios, disponibilizando essas
informacodes através de seu site e artigos cientificos. Atualmente, a SIGEP continua ativa, divulgando
o inventario de sitios geoldgicos no pais e fornecendo modelos de cadastros para novas propostas,

desempenhando assim um papel significativo para proteger a geodiversidade.

Destaca-se também o Projeto Caminhos Geoldgicos, iniciativa liderada pelo Departamento
de Recursos Minerais do Rio de Janeiro (DRM/RJ), apoiada por universidades e prefeituras. Este
projeto, teve como objetivo divulgar a geologia do Estado do Rio de Janeiro para a sociedade com
placas explicativas, ja alocadas em diversas cidades, como temos a do Dedo de Deus no mirante

bairro Soberbo, conforme figura 4.
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Figura 4 - Fotografia da placa do Projeto Caminhos Geolégicos localizado no Mirante do Soberbo.

Os temas das placas abrangem desde a formagao de rochas e recursos minerais de uma
regido até a inser¢ao da geografia do municipio na dindmica de placas tecténicas. O lema desse
projeto é: A Terra levou alguns bilhdes de anos para construir as rochas, 0os minerais e 0s oceanos,
proteja essa obra prima. O trabalho de um gedlogo é pesquisar a constituicdo da montanha,
investigar evento de um bilhdes de anos atras, esse conhecimento repassado ao publico gera
conservagado. Quando uma pessoa conhece a geologia local, ela vai pesar duas vezes antes de

degradar, analisa Renata Schmitt Coordenadora do projeto pela UERJ.

3.3 Geoturismo

O geoturismo é uma forma de turismo que se destaca por sua énfase na apreciagao e
compreensao dos aspectos geolégicos e geomorfolégicos de uma regido. Esse conceito abrange a

exploragdo de monumentos naturais, parques geoldgicos, afloramentos de rocha, cachoeiras,



cavernas, sitios fossiliferos, paisagens, fontes termais, minas desativadas e outros pontos ou sitios
de interesses geologico. Embora atividades turisticas relacionadas ao patrimdnio geoldgico tenham
sido realizadas por muitos anos, o termo “geoturismo” ganhou destaque na Europa apés ser definido

pelo pesquisador britdnico Thomas Hose em 1995, em uma publicacdo ambiental,

Segundo a definicdo de Hose, o geoturismo representa a oferta de servicos e recursos
interpretativos que permitem aos turistas adquirir conhecimento e compreensdo da geologia e da
geomorfologia de um local, incluindo sua contribui¢gdo para o avango das ciéncias da Terra, indo além

da simples apreciacéo estética.

Em 2000, o mesmo autor revisou o conceito de geoturismo, passando a empregar o termo
para se referir a oferta de recursos interpretativos e servicos com o propdsito de realcar o valor e os
beneficios sociais associados a lugares e caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgica. Além disso,
0 geoturismo busca garantir a conservagao desses recursos, tornando-os acessiveis a estudantes,

turistas e outras pessoas interessadas em atividades recreativas ou de lazer.

No contexto brasileiro, o desenvolvimento do geoturismo requer, como um dos primeiros
passos, a identificagcao de elementos geoldgicos com potencial para se tornarem atragdes turisticas.
E importante ressaltar que muitos desses locais de interesse geoturistico j& eram considerados
pontos de atragdo, mesmo antes de serem investigados por geocientistas. Alguns destes lugares
representam verdadeiros icones do Brasil e sdo amplamente reconhecidos como cartdes-postais que
nao so atraem visitantes nacionais, mas também exercem grande influéncia na atracao de turistas
estrangeiros. Destacam-se, nesse cenario, exemplos notaveis como as Cataratas do Iguacgu, o Pao
de Acucar, os Lencgois Maranhenses e o Dedo de Deus, que é considerado uma das escaladas mais
tradicionais para o montanhismo. Esses locais desempenham um papel significativo na identificagao

do Brasil como um destino turistico de renome internacional.

O geoturismo € uma forma de turismo que enfatiza a apreciagdo, compreensao e
conservacdo do patrimbénio geoldgico e cultural de uma regido. Esse campo procura criar
experiéncias turisticas auténticas e enriquecedoras que promovem o respeito pela geodiversidade,
ao mesmo tempo em que beneficia, as comunidades locais. Os destinos geoturisticos incluem
frequentemente sitios geoldgicos notaveis, como montanhas, vulcées, grutas e formagdes rochosas,
e oferecem atividades educacionais, como trilhas interpretativas, palestras e programas de

conscientizagéo (Lorenci, 2013).

De acordo com Moreira (2008), as definicdes de ecoturismo ndo abrangiam a geodiversidade
como parte do produto turistico, citando muitas vezes unicamente a biodiversidade. O que diferencia
o ecoturismo do turismo convencional € o fato dele ser considerada uma segmentagéo turistica

responsavel, que cumpre critérios e principios basicos de sustentabilidade, e o geoturismo também



segue esses critérios, contemplando os aspectos geoldgicos e geomorfoldgico como os principais

atrativos turisticos, sendo uma nova modalidade de turismo.

Segundo Moreira (2008), deve se notar que o ecoturismo, o turismo de aventura, o turismo
técnico-cientifico, o geoturismo e outras formas de turismo praticadas em areas naturais podem estar
interligados de varias maneiras. Isso ocorre porque as abordagens interpretativas relacionadas aos
aspectos geoldgicos podem ser incorporadas em qualquer uma dessas modalidades de turismo que
se desenrolam em ambientes naturais, mantendo, ao mesmo tempo, sua singularidade em relagao

a seus objetivos e enfoques.

O verdadeiro destaque reside no reconhecimento da importdncia da preservagao de
paisagens naturais, monumentos geoldgicos, rochas, fésseis e outros elementos geoldgicos antes
que se percam irremediavelmente. E fundamental que o turismo e as estratégias de manejo da area
sejam cuidadosamente planejados e implementados para garantir a conservagao a longo prazo
desses recursos geoldgicos e a continuidade das experiéncias turisticas associados a eles. Dessa
forma, o geoturismo, juntamente com outras formas de turismo, pode contribuir para enriquecer o
produto turistico e, ao mesmo tempo, desempenhar um papel crucial na preservagido do patriménio

geoldgico e natural.
3.4 Unidades de Conservagao

Conforme estabelecido na lei numero 9.985, promulgada em 18 de julho de 2000, as unidades
de conservacgao incluidas no Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) se dividem em

dois grupos distintos, cada um com caracteristicas especificas:

l. Unidades de Protecgao Integral.

Il Unidades de Uso Sustentavel.

As unidades de protecao Integral tém como objetivo primordial a preservagao da natureza, permitindo
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, salvo excegdes previstas na prépria Lei. Este grupo
engloba as seguintes categorias de unidades de conservagdo: Estagdo Ecologica, Reserva
Biologica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre. Essas categorias
desempenham papéis especificos na protecdo e preservagdo da biodiversidade e dos recursos
naturais do Brasil. As unidades da categoria Parque Nacional, quando criado pelo Estado ou
Municipio, serao denominados, respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal
(Brasil,2000). A criagao das unidades de conservacgao € efetuada por meio de um ato do poder
publico, e esse processo requer a realizagao de estudos técnicos prévios, bem como a realizagao de
consultas publicas. Isso visa identificar a localizagéo, dimenséao e limites mais apropriados para a
unidade em questao, garantindo assim a sua adequacéo e eficacia na protegdo ambiental. Na figura

5 pode ser observado o0 mapa com as unidades de conservacéo no Estado do Rio de Janeiro.



O conceito de conservacao da natureza é aplicado para descrever areas que se destacam
por sua beleza cénica, relevancia ecolégica e importancia cultural. Estas areas sdo estabelecidas
mediante um ato legal especifico, possuindo limites claramente delineados e sédo geridas de forma
especializada pelo 6rgao ambiental competente. os parques permitem a conducdo de pesquisas
cientificas, possibilitam visitas com fins educacionais e interpretacdo ambiental, oferecem

oportunidades para recreacdo em contato com a natureza e incentivam o turismo ecolégico.

Os parques naturais, ao contrario do que pensam, ndo sao areas intocaveis. Muitas das
atividades e usos dos recursos permitidos nessas areas tém como objetivo gerar renda, criar
empregos, melhorar a qualidade de vida e promover o desenvolvimento sustentavel nas
comunidades locais. Tais atividades n&do comprometem os esfor¢os de manejo e conservagao dos
recursos naturais. De acordo com a legislacdo em vigor, essas atividades devem ser regulamentadas
por meio de um plano de manejo especifico para cada unidade de conservagdo, garantindo um
equilibrio entre a conservagdo ambiental e o desenvolvimento socioeconémico (Plano de Manejo,
2020).
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3.5 Unidades de Conservagao em Teresopolis

Teresopolis tem sido uma referéncia na busca pela harmonia entre a preservacdo ambiental
e crescimento urbano, desde a sua fundagdo em 1930. A cidade foi palco da criagcdo do renomado
Parque Nacional da Serra dos Orgéos, abrangendo os municipios de Teresépolis, Guapimirim, Magé
e Petrépolis, famoso por ser um dos melhores locais no pais para a pratica de esportes de
montanhismo, tem bastante destaque turistico por possuir uma das mais tradicional e desafiadora
via de escalada, para o topo do Dedo de Deus, observado na figura 6, e a famosa travessia

Petrépolis/ Teresopolis, palco de um cenario incrivel.

Teresopolis também testemunhou o estabelecimento, em 2002, do Parque Estadual dos
Trés Picos, que abrange Teresopolis, Nova Friburgo e Cachoeiras de Macacu, seu nome que evoca
os Trés Picos de Friburgo, imponente conjunto de montanhas, é o ponto culminante de toda a Serra

do Mar, na figura 7 temos a famosa Caixa de Fosforo com uma vista impressionante.

Figura 6 - Fotografia aérea do Dedo de Deus, localizado no Parque Nacional da Serra dos Orgaos.



Figura 7- Fotografia aérea da Caixa de Fosforo, localizado no Parque dos Trés Picos

Ja no século XXI, Teresopolis expandiu seu compromisso com a conservagao ao criar, em
2009, o Parque Natural Municipal das Montanhas de Teresépolis (PMNMT). Vale destacar que
pesquisas cientificas reforgcam a estreita relagéo entre a manutengéao das florestas e a disponibilidade
de agua. Teresopolis abriga inUmeras nascentes que alimentam mananciais essenciais para o
abastecimento da populagéo, o desenvolvimento da agricultura local e o fomento do turismo. Isso,
por si s6, justifica plenamente a criacdo de areas protegidas no municipio, as quais desempenham
um papel fundamental na promogéao do equilibrio ecoldgico e na garantia de uma elevada qualidade
de vida para seus habitantes. Teresépolis possui, até 0 momento, oito Reservas Particulares do
Patrimonio Nacional (RPPN), sendo duas criadas no ambito do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
(IBAMA) e as demais pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA). As RPPNs sdo unidades de
conservagdo da natureza criadas por iniciativas dos proprietarios privados, que de maneira
voluntaria, dispdem de suas terras com finalidade de preservar os recursos naturais, de forma

perpétua. Na figura 8 podemos observar o mapa com as unidades de conservagao em Teresopolis.
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3.6 APA Pedra da Tartaruga

Criado em 6 de julho de 2009, com uma area de 4.397 hectares, foi aberto a visitagao
permanente, o Parque Natural Municipal das Montanhas de Teresopolis. Trata-se da maior unidade
de conservagao de protecao integral, criada por um municipio, do Estado do Rio de Janeiro. A sua
area abrange parcialmente alguns bairros e localidades, tais como: Campo Grande, Caleme, Posse,

Salaco, Granja Florestal, Santa Rita e Ponte Nova, por exemplo.

O PNM das Montanhas de Teresopolis conta, atualmente, com duas areas de uso publico
para a visitagdo: o Nucleo Pedra da Tartaruga e o Nucleo Santa Rita. O presente estudo restringe-
se apenas ao afloramento do macigco Pedra da Tartaruga, no Nucleo Pedra da Tartaruga que é
formado por um macigo continuo, onde se destacam a Pedra da Tartaruga, a Pedra do Camelo e a
Pedra do Arrieiro. O Nucleo possui trilhas de acesso facil, area para acampar e uma vista panoramica

deslumbrante.



700000.0 710000.0 720000.0 730000.0

1 T i ~
= o " I3
. ” - - r a
8 | Pedra da Tartaruga, Teres6polis/RJ - Brasil ¢, 18
§ Trés Rios o~ ; g S
~ Nt
Sumidouro
Séao José do Vale
‘\/\.//\j do Rio Preto
3
o
s s
=3 =1
o (=]
=3 Areal (=]
0 | o
N~ (\)
Petrépolis
))//U 3
=)
= 3
o =3
[y s =1
8 4
7 =3
~
Legenda
® Sede municipal
¢ Sedes distritais -
S 2
S| @ Pedrada Tartaruga §
S g
© | [£23 Parque Natural Cachoeiras de Macacu =
Municipal Montanhas
de Teresdpolis 0 2 Wil
% Limites municipais
4 1 1
Elaboragéo: Julia Carneiro; Roberta Morais. Novembro/2023
UFRRJ - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Datum: SIRGAS 2000. Projegao: Universal Transversa de Mercator, zona 23 Sul.

Figura 9- Localizagéo da area do Parque Natural Municipal das Montanhas

Os principais atrativos sao as suas montanhas e os seus remanescentes florestais. O Nucleo
da Pedra da Tartaruga conta com trés trilhas (Trilha da Tartaruga, Trilha do Camelo e Trilha Vidocq

Casas), mirantes (figuraXXX), area de acampamento, vias de escalada e rapel.



Figura 10 - Fotografia da Pedra da Tartaruga



4 GEOLOGIA DA AREA DE ESTUDO

4.1 Contexto Geolégico Regional

A Faixa Ribeira no Estado do Rio de Janeiro € uma unidade tectdnica construida ao longo
da convergéncia neoproterozoica, que uniu a por¢ado oeste do Supercontinente Gondwana. Esse
processo de convergéncia amalgamou massas continentais e suas margens passivas. O fechamento
do Oceano Adamastor resultou na formagéo de trés arcos magmaticos distintos na Faixa Ribeira.
Durante esse fechamento do Oceano Adamastor, bacias de margem ativa se desenvolveram,
simultaneamente a geragdo dos mencionados arcos magmaticos. A Faixa Ribeira exibe multiplos
registros de episddios colisionais, representando uma colagem que culminou na amalgamacgao deste
segmento do Supercontinente, na fase da orogenia brasiliana. No pods colisional, esse evento
tectdbnico marcou a transicao da orogenia brasiliana panafricana para o estagio de relativa
estabilidade do Supercontinente e a subsequente implantagdo das bacias intracraténicas, CPRM
(2016).

A histdria tectbnica da regido sudeste do Brasil durante o Mesozoico é caracterizada por
periodos alternados de intensa atividade tectdnica e momentos de relativa calmaria, ocorreu assim
o inicio de ruptura do Supercontinente Gondwana, processo de rifteamento, passando para a
abertura do Oceano Atlantico. Isso é evidenciado pela presenca de magmatismo, reativacdo de
estruturas brasilianas, processos de extensao e transtensdo que deram origem a falhas e fraturas,

além do soerguimento.

Durante o Cenozéico, apds um periodo de relativa estabilidade tectdnica, a regido do Estado
do Rio de Janeiro foi novamente afetada por um intenso tectonismo, isso resultou no soerguimento
da Serra do Mar, injegcdo de magma alcalino mafico e félsico, e a abertura do Sistema de Rifte do

Sudeste

A regido da Serra dos Orgaos, localizada no Estado do Rio de Janeiro, apresenta uma
complexidade geoldgica marcada pela presenga de macigos graniticos e gnaissicos integrantes da
Faixa de Dobramentos Ribeira. Esta faixa é notavel por sua extensa granitogénese e metarmofismo
brasiliano, Tupinamba (2003). A Faixa Ribeira estende-se ao longo da costa Atlantica do Brasil,
formando um cinturdo orogénico nas fronteiras sul e sudeste do Craton Sdo Francisco, interagindo
com a placa localizada a leste. A faixa Ribeira é constituida pelas seguintes unidades tectonicas:

Terreno Ocidental, Klippe Paraiba do Sul, Terreno Oriental e Cabo Frio (figura 10), Heilbron (2003).
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Figura 11- Secédo estrutural composta do Orégeno Ribeira com a relagdo entre os diferentes terrenos e
dominios estruturais. Fonte: Heilbron et. al. 2004. Legenda: Terreno Ocidental (1-6): 1 a 3- Megassequéncia
Andrelandia nos dominios Autéctone, Andrelandia e Juiz Terreno Ocidental; 4 a 6- Associagdes do
embasamento (Complexos Barbacena, Mantiqueira e Juiz de Fora); Terreno Paraiba do Sul (7-8): 7- Grupo
Paraiba do Sul; 8- Complexo Quirino; Terreno Oriental (9-13): 9- Sequéncia Cambuci; 10- Sequéncia ltalva; 11-
Sequéncia Costeiro; 12-Arco Magmatico Rio Negro; 13- Granitos colisionais; Terreno Cabo Frio(14-15): 14-

Sequéncias Buzios e Palmital; 15-Complexo Regido dos Lagos.

A regiao da Serra do Mar é de particular interesse geoldgico. Ela € predominantemente
constituida por gnaisses granitoides que datam da era Proterozéica, com uma idade estimada no
periodo Pré-Cambriano. Estruturalmente, essa regido apresenta uma complexidade notavel, com
falhas de extensao consideravel. A interacdo dessas falhas com os processos erosivos resultou na
definicao nitida dos limites da Serra do Mar, conferindo-lhe a caracteristica de uma “frente dissecada
de bloco falhado”. Além disso, a intensa migmatizagdo e granitizagédo das rochas na Serra dos
Orgaos podem estar associados ao evento termotectdnico do ciclo Brasiliano, que teve grande

influéncia na geologia da regiao ao longo do tempo.

4.2 Geologia Local

O municipio de Teresépolis esta inserido no contexto do sistema orografico da Serra do Mar,
com a maior parte de sua area situada na unidade morfoestrutural da Serra dos Orgaos, em segundo
lugar, encontramos a presenga da unidade geoldgica da Suite Cordeiro, e em uma por¢gao menor,
outras unidades geoldgicas como a Unidade Rio Negro e o Granito Teresopolis (figura 11). Essa
diversidade geoldgica torna Teresopolis uma area de estudo Unica, rica em elementos geoldgicos e
paisagens espetaculares, conforme documentado no plano de manejo do Parque Natural Municipal
das Montanhas de Teresopolis. A sede da Pedra da Tartaruga no parque Natural Municipal das
Montanhas de Teresopolis esta localizada em duas unidades Geoldgicas, a unidade Granito

Teresopolis e a Unidade Serra dos 6rgaos
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Figura 12- Mapa de unidades Geoldgicas de Teresoépolis

a) Unidade Serra dos Orgiaos

A unidade Serra dos Orgdos, conforme Silva (2001), destaca-se como o maior batélito
granitico exposto no estado. Sua presenga na regidao € marcada por uma forma extremamente
alongada, estendendo-se por cerca de 140 km de comprimento e apresentando uma largura média
de 20 km.

O termo “batdlito” é essencialmente para compreender a natureza intrusiva dessa massa
rochosa. Caracterizando como uma grande por¢ao de rocha que se forma e resfria nas profundezas
da Terra, aplica-se as rochas que se estendem por pelo menos 100 km na superficie.

Conforme Tupinamba (1999), o Batélito Serra dos Orgéos é intrusivo nos ortognaisses do
Complexo Rio Negro e possui xendlitos de gnaisses do Complexo Rio Negro. As rochas pluténicas
que constituem o batdlito, compreendem tonalitos, granodioritos e granitos, destacando-se assim, a
ampla diversidade composicional. Apesar dessa diversidade, as rochas do batdlito sao
extremamente uniformes em termos estruturais. Tupinamba (1999) enfatiza a presenca de uma
forma estratéide, caracteristica de corpos plutbnicos cristalizados em crosta média. O magmatismo

que originou estas rochas teve origem ha cerca de 580 e 550 Ma.



b) Unidade Rio Negro

O complexo Rio Negro, conforme Silva (2001), foi formado durante o Magmatismo Pré a
Sincolisional, ocorrendo como um extenso e estreito envelope na por¢do mediana e meridional do
Batdlito Serra dos Orgdos, com uma direcdo predominante NE-SW e uma extensdo de

aproximadamente 160 Km, com média de 4 km de largura.

De acordo com Santos (2011), a unidade € caracterizada por ortognaisses migmaticos, ora
como hornblenda-biotita gnaisse, ora como biotita gnaisse. Essas rochas variam de leucocraticas a
mesocraticas e apresentam uma orientacdo marcada por minerais maficos. A presenca de
bandamentos formados por leucossomas, mesossomas e melanossomas é notavel. As rochas do
complexo Rio Negro sdo essencialmente compostas por quartzo, K-feldspato (microclima),
plagioclasio, biotita, hornblenda, titanita, epidoto, opacos e allanita. A variagcdo desses minerais
subédricos a anédricos evidenciam a diversidade petrografica dessa unidade. A textura
inequigranular seriada a porfiritica, com granulagdo variando de fina a média, contribui para a
complexidade observada na regido. As rochas plutbnicas igneas da Unidade Rio Negro passaram
por pelo menos dois eventos metamorficos e varias fases de deformacéo plastica. Como resultado,
essas rochas exibem caracteristicas gnaissicas, exibindo texturas macro e microscopicas

relacionadas a recristalizacdo metamorfica na facies anfibdlios.

¢) Unidade Cordeiro

Marcada pelo magmatismo contemporaneo ao pico metamorfico e a culminancia da coliséo,
apresenta caracteristicas distintas que a diferenciam no contexto geolégico da regido. Conforme
Tupinamba et al (1999), esses leucogranitos gnaissificados pertencem a unidade Cordeiro, sendo
que, inicialmente, foi considerada como parte da Unidade Rio Negro. No entanto, analises mais
detalhadas revelaram suas particularidades intrusivas, além de diferencas geoquimicas e
geocronoldgicas, justificando sua individualizagdo. O magmatismo da Unidade Cordeiro ocorreu
entre 590 e 570 Ma, como indicado por Tupinamba (1999). Os leucogranitos, sdo predominantemente
porfiriticos, quartzo-feldspaticos, com pouca biotita, ocasionalmente contendo granada. A ocorréncia
mais comum do leucogranito da Unidade Cordeiro exibe biotita parda, cristais isolados de hornblenda
verde, plagioclasio zonado ou com borda de albita no contato com o K-feldspato, e titanita subédrica,
conforme dados da CPRM (2012).
d) Unidade Morro dos Frades

Na unidade Granito Teresopolis, destaca-se um magmatismo granitico pds-colisional que se
manifesta por meio de uma série petrografica descontinua, composta por biotita, titanita e allanita.
Os tipos alcali-feldspato graniticos e granodioriticos predominam, com uma notavel lacuna em rochas
monzograniticas (Tupinamba, 1999). Segundo Valeriano et al. (2011), o magmatismo nesta unidade

ocorreu entre o Cambriano e o Ordoviciano, em dois pulsos distintos: o primeiro ha aproximadamente



511 Ma e o segundo ha cerva de 486 Ma. Esses eventos coincidem com o fechamento da orogenia
brasiliana, contribuindo para a complexidade e diversidade geoldégica da regido. A presenga de
granitos em diques sub-horizontais € uma caracteristica marcante dessa unidade. A resisténcia
superior desses granitos em comparag¢des com outras rochas, gnaissicas por exemplo, resulta na
formacéao dos topos de morros, uma vez que sdo mais resistentes ao intemperismo fisico e quimico.
Esta particularidade é observada nado apenas na Pedra da Tartaruga, mas também em outras
elevacdes, como o topo do emblematico Dedo de Deus, que se destaca na paisagem da Serra do
Mar. A rocha que compde a Pedra da Tartaruga esta inserida nesta unidade (Granito Teresopolis). A

figura 12, apresentamos uma amostra padrao para o material ocorrente na Pedra da Tartaruga.

Figura 13 - Amostra do Granito Teresopolis

4.3 Geomorfologia da Area de Estudo

A localizagdo do PNMMT a noroeste do municipio de Teresopolis € marcada por uma
topografia unica. Situado entre 780 e 1780 metros de altitude, o parque € limitado pelos municipios
de Petropolis e Sdo Jose do Vale do Rio Preto. A serra do Mar cruza todo o Estado do Rio de Janeiro
recebendo diversos nomes. Na sua porgao central, em Teresoépolis, ela € denominada de Serra dos
Orgaos, sendo reconhecida pelas imponentes escarpas rochosas, destacando-se na paisagem norte

da Bahia de Guanabara.



A geologia da regido serrana € predominantemente caracterizada por um dominio
montanhoso e escarpas serranas. O relevo é acentuado, com escarpas ingremes e zonas de

declividades pronunciadas os pareddes subverticais.

A cidade de Teresopolis esta inserida no dominio morfoestrutural denominado Regiao do
Planalto e Escarpas da Serra dos Orgdos. Ao sul do municipio, o relevo é montanhoso, com
afloramentos rochosos imponentes e escarpados, enquanto ao norte, a altitude diminui, revelando

planaltos, vales fluviais largos e areas mais planas.

4.4 Pedra da Tartaruga: Aspecto de Campo

O afloramento em questao esta situado no Parque Natural Municipal das Montanhas de
Teresopolis, com destaque para o maci¢o da Pedra da Tartaruga, cuja elevagao atinge 1180 metros.
Este macico, em formato peculiar de uma tartaruga repousando, constitui um elemento singular na
regido. A trilha que leva até o topo do macigo tem aproximadamente 650 metros de extensao, com

uma caminhada leve de cerca de 30 minutos a partir da base, onde se encontra a portaria do parque.

A Pedra da Tartaruga, tem um destaque na paisagem, e apresenta-se como um grande
matac&o rochoso in situ, o afloramento corresponde a ocorréncia do Granito Teresoépolis (figura 13),
que é uma rocha de cor cinza claro, holocristalina, leucocratica, inequigranular, com granulagao
variando de média a grossa com graos entre 3 e 7 mm. Sua composi¢gdo mineral é dada pela
presenga de microclina que ocorre em cristais tabulares-prismaticos de granulagao média a grossa
e que ocupa cerca de 35% do volume da rocha, plagioclasio em grdaos prismaticos de tons
esbranquigados, de granulagdo média (3 a 4 mm) que ocupam cerca de 25% do volume da rocha,
quartzo em gréos de habito granular de granulagéo (média (3 a 4 mm) que ocupam cerca de 25% do
volume da rocha, além de aglomerados de biotita (preta, tabular, de granulagédo média (2 a 3 mm)
ocupando cerca de 12%, além de minerais acessérios como allanita e titanita com cerca de 3% do

volume da rocha.



Figura 14 - Amostra do Granito Teresopolis

Este tipo de granito se mostra mais resistente ao intemperismo devido a sua isotropia e
composigao, e como ocorrem sob forma de diques subhorizontais, acabam formando zonas de maior
resisténcia nas partes mais altas dos morros. Sua isotropia acaba por gerar fraturas em trés diregbes
distintas que, em combinag¢ao, acaba por gerar blocos “quadrados” que passam a arredondados por
conta da atividade do intemperismo fisico. Isso leva a presenga de blocos arredondados e de
matacdes (como aqueles que eram explorados economicamente antes da fixagdo do parque) que se
mostram dispersos e soltos na superficie do terreno, muitas vezes gerando blocos que chegam a
apresentar esfoliacao esferoidal (figura 14). Trincas, fraturas e fissuras, sdo visiveis, evidenciando a

acao do tempo geoldgico junto aos pontos de fraqueza da rocha.

A diferenca na condigao de resposta ao intemperismo, gera um padrao geomorfolégico que
resulta em uma paisagem com eixos de drenagem profundos, encostas convexas e alongadas, e
rios afluentes do rio Paquequer, o principal da regido. A pequena camada de solo residual, sujeita a

erosdo, expde a rocha sa e torna a area propensa a deslizamentos de solo.



Figura 15 - Parte do afloramento na cabega da Tartaruga, alguns matacées bem arredondados, resultante da

esfoliagéo esferoidal.

No cume da Pedra da Tartaruga observamos a presenca de blocos rochosos remanescentes
da atividade mineral, cuja caracteristicas distintivas é o corte retangular acompanhado por marcas
de fogo proveniente de explosivos (figura 15). O granito € um tipo de rocha conhecido por sua
versatilidade, durabilidade, resisténcia e apelo estético. Essas caracteristicas o tornam um recurso
mineral altamente valorizado e, por consequéncia, ativo de atividades de extragio. As aplicagdes do
granito sdo vastas e incluem: bancadas, pavimentagao, fachadas de edificios, monumentos e
memoriais, paisagismo, esculturas de artes, entre outros. Essas aplicacbes demonstram a

importancia do granito como um recurso mineral, e justificando a procura na atividade de extragéao.

Figura 16 - Rocha com corte remanescente de atividade mineral



5 DISCUSSAO E RESULTADOS
5.1 Quantificacao e Valorizagao do Local Utilizando GEOSSIT

O presente capitulo corresponde a aplicagéo da plataforma GEOSSIT, disponibilizada pelo
Servigos Geoldgico do Brasil (CPRM), para a quantificacdo e valorizacdo da geodiversidade de
qualquer area com potencial para ser geoconservada e propicias as ages geoturisturicas. Aqui, ela

sera aplicada a Pedra da Tartaruga.

A plataforma GEOSSIT é uma ferramenta valiosa e muito importante para o conhecimento
e divulgacdo da geodiversidade no Brasil, at¢ o momento da elaboragcdo desta monografia, a
plataforma conta com 615 sitios cadastrados em todo o Brasil, a diversidade de sitios registrados na
plataforma destaca a riqueza geoldgica do pais e reforgca a importancia da preservagao e promocao
desses locais. A plataforma aponta classificacoes relacionadas ao valor cientifico, risco de

degradacao, potencial valor educativo e turistico.

Com base nos critérios estabelecidos pela plataforma GEOSSIT, a Pedra da Tartaruga foi
classificada como Sitio da Geodiversidade de Relevdncia Nacional, juntamente com o Dedo de
Deus, reconhecido pelo ICMBio como simbolo do montanhismo no pais, foi classificado também com
Relevancia Nacional. Esta sec¢ao detalhara a pontuagao obtida pela Pedra da Tartaruga em casa

uma das categorias, destacando a significativa classificagéo alcangada.
- Valor Cientifico (185 pontos)

A pontuacgao de 185 pontos no critério de valor cientifico reflete a auséncia de elementos de
geodiversidade na Pedra da Tartaruga que possuam uma representatividade especifica encontrada
apenas nesta area. Além disso, a caréncia de artigos cientificos sobre a regido contribui para a
pontuagdo mais baixa nessa categoria. Embora a Pedra da Tartaruga n&do se destaque pela

singularidade cientifica, outras dimensées compensam essa classificagao.
- Risco de Degradacao (120 pontos)

A avaliagao de risco de degradacgao resultou em baixo risco para a Pedra da Tartaruga.
Destaca-se principalmente pela implantagao do Parque com uma unidade de conservagao integral.
Esta medida contribui significativamente para a preservagdo e minimizacao de impactos potenciais

de atividades humanas, promovendo a conservacdo da geodiversidade presente na area.

- Valor Educativo (335 pontos)



A pontuagao notavel de 335 pontos no critério de valor educativo ressalta a Pedra da
Tartaruga como uma valiosa ferramenta para atividades educativas. A boa sinalizagao, facil acesso

rodoviario e estrutura proporcionam condic¢des ideais para programas educacionais.
- Valor Turistico (290 pontos)

A classificagdo de 290 pontos no critério turistico destaca o apelo da Pedra da Tartaruga,
como uma atracao turistica notavel. O facil acesso rodoviario, boa sinalizagao, auséncia de limitacées
de acesso e a beleza cénica contribuiram para um potencial turistico significativo, atraindo visitantes

de diversas regides.

5.2 Proposta de Estabelecimento do Painel Interpretativo

Com o intuito de disseminar as riquezas cientificas do atrativo local, e inspirado no notavel
Projeto Caminhos Geolégicos do DRM (Departamento de Recursos Minerais), veio a ideia de
produzir (e eventualmente implantar) no deck de madeira localizado no final da trilha do mirante
(figura 16), uma placa de conteudo geolégico (painel interpretativo) que reuniria informacdes acerca
da formacéao rochosa local. A trilha mais recente do parque € o unico local que proporciona uma visao
completa do formato da Pedra da Tartaruga, e seria o local ideal para a colocagdo do painel

interpretativo.



Figura 17 - Area proposta para implantagdo do painel interpretativo.

O painel interpretativo surge como uma iniciativa para contextualizar e informar visitantes
sobre o afloramento presente na Pedra da Tartaruga. Inspirado pelo Projeto Caminhos Geolégicos,
do DRM, o painel visa oferecer uma visdo geral do afloramento, abordando sua localizacéo,
formacgao, composicao e feigdes principais. Ao ser posicionado estrategicamente no deck de madeira
ao final da trilha do mirante, a implantagédo do painel busca enriquecer a experiéncia dos visitantes,

fornecendo informacgdes relevantes sobre a geodiversidade local.

O projeto do painel interpretativo foi desenvolvido considerando a simplicidade e a facil
compreensdo como premissas fundamentais. Com dimensées de 1,50m x 1,00m, o painel sera
visualmente atrativo e integrado ao ambiente natural, contribuindo para educacdo ambiental dos
visitantes. A linguagem utilizada foi cuidadosamente selecionada, visando a acessibilidade de

qualquer interessado, independentemente do nivel de conhecimento em geologia.



PONTO DE INTERESSE GEOLOGICO - GEOTURISTICO: PEDRA DA TARTARUGA
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O Granito foi formado na ctapa pods-colisional da

Faixa Ribeira Central, na unido de antigos continentes
que vieram a formar o supercontinente Gondwana.

" Elaboraco: Julia Sales Carneiro !
Coordenagao: Prof. Rubem Porto Junior (UFRRJl:

Fotografia a¢rea da Pedra da Tartaruga

Figura 18 Painel informatico sobre a Pedra da Tartaruga

5.3 Producao e Apresentacao do Video

Este capitulo detalha o processo de producédo e edigdo do video educativo dedicado a
geologia da Pedra da Tartaruga. As filmagens ocorreram no local em outubro de 2023, incorporando
uma variedade de tecnologia, como o drone Dji Mini 2 para as imagens aéreas, dispositivos celulares
para capturas convencionais e, de maneira especial, o video da emocionante sequéncia de rapel
gentilmente cedido por Diego Charre, gravado com o drone Dji Air 2. Adicionalmente, imagens de
outras areas notaveis de Teresoépolis, como Dedo de Deus, Caixa de Fosforo, entre outras, foram

obtidas do acervo de videos do “Drone nas Alturas”.

A etapa de selegado de fotos e videos envolveu um processo meticuloso de triagem. A
diversidade de perspectivas oferecidas pelo drone Dji Mini 2, juntamente com as capturadas pelos

dispositivos celulares, resultou em uma colegéo rica de imagens, destacando tanto os aspectos



geoldgicos quanto a experiencia humana na Pedra da Tartaruga. A inclusdo de imagens de outras
areas de Tereso6polis acrescentou camadas ao conteudo, contextualizando a relevancia da Pedra da

Tartaruga dentro do cenario geografico mais amplo.

A elaboracao do roteiro foi conduzida com especial atengao a clareza e acessibilidade,
adotando uma linguagem didatica para garantir que um publico diversificado possa compreender o
conteudo apresentado. Cada cena foi cuidadosamente planejada para assegurar uma progressao

I6gica e informativa, buscando simplificar conceitos geoldgicos complexos.

A fase de edigdo, foi realizado com o auxilio do aplicativo VN. Esta ferramenta versatil
permitiu a fusdo harmoniosa de imagens aéreas e os videos. Recursos avangados de edi¢cdo foram

explorados para garantir uma experiéncia envolvente para o espectador.

O resultado busca nao apenas educar sobre a geologia da Pedra da Tartaruga, mas também

proporcionar uma experiéncia imersiva e inspiradora para o publico

5.4 Roteiro do Video

Bem-vindos, exploradores das maravilhas geoldgicas! Hoje embarcaremos em uma
jornada fascinante pelas riquezas naturais da cidade de Teresopolis, um verdadeiro paraiso para os

apaixonados por geologia e natureza, considerado a capital do montanhismo.

Teresopolis € mais do que uma cidade pitoresca, € um tesouro de beleza natural e eventos
geoldgicos unicos. Contemplada com a imponente Serra dos Orgaos, é palco de aventuras que

desafiam os limites e revelam segredos guardados pela mae natureza.

O Parque Nacional da Serra dos Orgdos, com sua majestosa presenca abriga o iconico

Dedo de Deus e, é conhecido pela desafiadora travessia Petrépolis-Teresopolis.

Em 2002, testemunhou o nascimento do Parque dos Trés Picos, com seus imponentes

picos (maior, médio e menor) e a famosa caixa de fosforo.

E, em 2009, surgiu o Parque Natural das Montanhas de Teresdpolis, contando com duas
sedes, a sede de Santa Rita que abriga as trilhas como Tangara, Jacu e Alpina, € um incrivel
labirinto natural. A sede da Pedra da Tartaruga, que conta com trilhas como a trilha para pedra do
camelo, trilha para o mirante da tartaruga e, a tradicional, trilha para a pedra da tartaruga, onde
leva até cume, este é um santuario para os amantes de camping, proporcionando um nascer do sol

deslumbrante contemplando a mulher de pedra, e conta também com vias de escadas e rapel.



A medida que mergulhamos mais fundo nas entranhas de Teresopolis, somos cativados
pela extraordinaria beleza que essa regido guarda. A Pedra da Tartaruga se destaca como uma joia
geoldgica, ndo apenas pela sua majestosa presenca, mas também por sua importancia na rica
geodiversidade local. A preservacao desses elementos ndo é apenas uma questao estética, mas
uma necessidade crucial para desenvolver os mistérios do passado e entender como 0 nosso

planeta se transformou ao longo do tempo.

Em um dia especial, 6 de julho de 2009, Teresopolis celebrou seu aniversario de uma
maneira Unica, recebendo um presente que moldaria profundamente sua relagao com o meio

ambiente e a natureza.

Nessa ocasido marcante, a cidade foi agraciada com a criacdo do Parque Natural das
Montanhas Teresoépolis, um marco histérico na preservagao do seu patriménio natural. Os
principais impulsos para a criacdo do Parque foi a protecdo dos remanescentes da Mata Atlantica,
integrando-se ao mosaico de unidades de conservagao da natureza, e assegurar manutencéo das
nascentes, mananciais e corpos hidricos existente em sua area de abrangéncia. Além disso, o
parque foi estabelecido também com o intuito de proteger a sua area, principalmente o macico da
Pedra da Tartaruga da exploracao de granito, salvando nao apenas a formagao rochosa, mas
também toda a area circundante. Imaginem, se a exploragao do granito estivesse acontecendo até
atualmente, a pedra da tartaruga poderia ter perdido sua caracteristica distintiva, a cabeca da

tartaruga.

O ano de 2010 marcou a consolidagao do parque, representando uma virada crucial na
protecao da natureza e, ao mesmo tempo, marcando o fim de décadas de exploragao. Neste local,

onde agora desfrutamos da serenidade da natureza, uma vez ecoavam os sons da exploragao.

O macigo Pedra da Tartaruga, uma rocha de cor cinza classificada como Biotita Granito, é
formado pelos minerais microclina, plagioclasio, quartzo e aglomerados de biotita, ela faz parte da

unidade geoldgica conhecida como unidade Granito Teresopolis.

Para termos uma no¢ao de tempo necessario para que a natureza produza este
monumento geoldgico, os gedlogos calculam que esse granito tenha sido originado ha cerca de
500 Milhdes de anos. A elevagao da serra do mar teve inicio ha aproximadamente 65 milhdes de
anos, e é possivel que perdure até hoje. O granito foi formado na etapa pds colisional da faixa

ribeira central, na unido dos antigos continentes Gondwana.

Essa nao é apenas uma formagao rochosa imponente, mas um testemunho geolégico que

nos conecta ao passo profundo do nosso planeta

Esse tipo de granito se mostra mais resistente ao intemperismo, Como ocorrem sob a

forma de diques sub-horizontais, acabam formando zonas de maior resisténcia nas partes mais



altas dos morros, assim como ocorre na Pedra da Tartaruga ele também aflora no topo do Dedo de
Deus. No cume da pedra da tartaruga observamos a presencga de blocos rochosos remanescentes
da atividade mineral, cujas caracteristicas distintivas incluem o corte retangular acompanhado por
marcas de fogo proveniente de explosivos. Essa sédo recordagdes visiveis de uma era em que a

natureza era explorada sem consideragéo pelos danos causados.

O granito além de sua majestosa presencga, é conhecido por sua versatilidade,
durabilidade, resisténcia e apelo estético. As aplicagbes do granito sdo vastas e incluem bancadas,
esculturas, fachadas de edificios, monumentos e memoriais, entre outros. Essas aplicacoes
demonstram a importancia do granito como um recurso mineral, justificando a procura na atividade

de extracao.

Hoje somos os guardides de um tesouro precioso, e € nosso dever proteger e preservar
para as geracgoes futuras. Juntos, celebramos ndo apenas a beleza da Pedra da Tartaruga, mas
também um compromisso com o entendimento do nosso passado, proporcionando oportunidades

inestimaveis para estudos geoldgicos, atuais e de futuras geragdes

Vamos nos unir na missao de proteger ndo apenas a beleza da Pedra da tartaruga, mas

também a riqueza geoldgica que ela representa.



6 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao término deste estudo dedicado a contribuigcdo & geoconservagao do Maci¢o Pedra da
Tartaruga, € possivel reconhecer ndo apenas sua importancia no cenario turistico de Teresopolis,
mas também o potencial significativo que a integracdo conhecimento geoldgico pode oferecer para

enriquecer diversas atividades na regiéo.

A Pedra da Tartaruga ja se destaca no turismo de Teresopolis, atraindo visitantes em busca
de experiéncia esportivas, de lazer, culturais e educacionais. Ao incorporar o conhecimento
geoldgico, podemos potencializar essas atividades, proporcionando nao apenas entretenimento, mas

também uma compreensao mais profunda da riqueza geoldgica presente na regido.

O potencial da Pedra da Tartaruga como um ponto de interesse geoturistico é expressivo. A
infraestrutura ja existente no parque desempenha um papel crucial, fornecendo suporte para praticas
de educagao ambiental e geoconservagao. A preservacgao e divulgagédo consciente dos elementos
geoldgicos neste sitio da geodiversidade contribuem nao apenas para o turismo, mas também para

a conscientizagio sobre a importancia da preservagao ambiental.

Sugere-se que novos estudos focados nas geociéncias sejam conduzidos em Teresopolis.
Além disso, o mapeamento de outros pontos de interesse geoldgico na regido pode ampliar o
conhecimento sobre a diversidade geoldgica do municipio. Essa abordagem mais abrangente

permitira uma gestdo mais informada e sustentavel dos recursos geoldgicos locais.

Conclui-se que, a Pedra da Tartaruga emerge ndao apenas como uma atragdo natural
marcante, mas como um recurso valioso para o desenvolvimento turistico sustentavel em
Teresopolis. A unido entre o conhecimento geoldgico, as praticas de educacdo ambiental e as
atividades turisticas cria um ambiente propicio para a apreciagao consciente da geodiversidade. Que
este estudo sejam um impulso para futuras exploragbes e aprofundamentos nas geociéncias de

Teresopolis, contribuindo para o enriquecimento cultural, educacional e turistico desta bela regido.
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